KONVERTOR z pasma
137 a2 141 MHz/27 MHz

k CB radiostanici - zapojeni pro zacatecniky

Ing. Miroslav Gola, OK2UGS

Jisté si mnozi z vas vzpomenou na fejeton Jana Nerudy ,,Kam
s ni“, jez popisuje patalie se starou slamou, kterou bylo potieba
kazdoro€éné po novém napinéni slamniku néjak zlikvidovat. Ani
dnes nejsme usSetieni rozhodovani jak nalozit s tim nebo onim
pfedmétem denni potieby ve chvili, kdy nam fyzicky nebo hlavné
moralné zastaral. Ne jinak je tomu napfiklad s pfedméty naseho
hobby: transcievery CB, které byly témér zcela nahrazeny mobilni-

mi telefony.

Pokus o prodlouzeni moralni Zivotnosti
star§iho CB transceiveru o nékolik let (jen
jeho pfijimacové ¢asti) je obsahem nasledu-
jiciho textu. V literatufe [1, 2] byly popsany
stavebni navody na velmi kvalitni pfijimace
signall z meteorologickych satelitd, ovéem
jen cena stavebnice je srovnatelna s nakup-
ni cenou nového CB zafizeni v dobé jejiho
nejvétsiho boomu. Proto si popiSeme jedno-
dussi a levnéjsi zpusob, ktery spociva v ne-
naro¢né Upraveé pfijimaci ¢asti CB a dopIné-
ni o jednoduchy konvertor a anténu.

Vysilani signalt z meteorologickych sa-
telitd [3, 4] dnes provozuje fada technicky
vyspélych zemi. My se soustfedime na ame-
rické NOAA, které se vyznacuji velkou spo-
lehlivosti systému a dlouhodobym zachova-
vanim kontinuity vyvoje. Prvni obrazek, ktery
informoval o meteorologické situaci nad ob-
lasti prulett satelitu byl na Zemi vyslan jiz
1. dubna 1960, z amerického satelitu TIROS
[=Television and Infra-Red Observation Sa-
tellite]. Nebyl to aprilovy Zert, ale Uvodni krok
do vyznamné oblasti lidského poznani. Ob-
razek byl nevalné kvality [5, 6], ale dal$i ge-
nerace sateliti dosahovaly stale vétsiho roz-
liseni obrazu, az se prozatim ustalil (pokud
je mi znamo) na soucasné velikosti bodu 1 m.
Kvalita obrazu je v8ak nyni €asto z mnoha
pficin (hlavné vojenskych zajmu) redukovana.
Napriklad satelity NOAA posilaji na pozemské
pfijimacée snimky s velikosti obrazového bodu
4 km ve formatu signalu WEFAX/APT [7].

Popis prestavby CB

Podminkou uspésné prestavby CB sta-
nice je funguijici pfijimacova €ast transceiveru

Obr. 1. Pohled od nitra CB stanic:
Albrecht AR-4200

na nékterém z 25 kanalll uvedenych v tabul-
cel.

Bézna CB zafizeni pracuji v kmitocto-
vém pasmu 27 MHz s frekvenéni modulaci,
Sifkou pasma propustnosti 1. mezifrekvenc-

Tab. 1.

niho zesilovaée 10,7 MHz/280 kHz a druhého
mf 455 kHz/6 az 10 kHz. Jednotlivé trans-
ceivery se mohou v detailech lisit, napfiklad
kmito¢tem prvni mezifrekvence a Sifkou
pasma propustnosti prvniho a druhého me-
zifrekvenéniho zesilovace.

Pro pfestavbu jsem zvolil svoji starsi, ale
pIné funkéni stanici Albrecht AR-4200 s prv-
nim mezifrekvenénim kmitoétem 10,7 MHz
(8ifka 280 kHz) a druhou na 455 kHz (Sifka
6 kHz). Schéma zapojeni a obraz rozlozeni
soucastek na desce jsem ziskal na Internetu
[8]. Doporucuji také nahlédnout na rusky
server ,Krasnodar” [9], kde Ize nalézt zapo-
jeni snad vSech CB zafizeni. Ze schématu
bylo patmné, ze Uprava bude spocivat pouze ve
vyméné puvodniho keramického filtru 455 HT
o Sifce 6 kHz za jiny [10] se Sifkou pasma
propustnosti 30 kHz v druhém mezifrekvenc-
nim zesilovadi a pfidanim jednoho rezistoru.

Potadi F=CB CHCB F=CB CHCB Q1 Q1/ 5.harmonicka
MHz 137,50MHz MHz 137,62MHz MHz MHz
1 26,965 1 & 27,085 1 22,107 110,535
2 26,985 3 & 27,105 12 22,103 110,515
3 27,008 4 & 27,125 14 22,099 110,495
4 27,015 5 & 27,135 15 22,073 110,485
5 27,035 7 & 27,155 16 22,093 110,465
[} 27,055 8 & 27,175 18 22,089 110,445
7 27,065 9 & 27185 19 22,087 110,435
8 27,085 11 & 27,205 20 22,083 110,415
9 27,105 12 & 27,225 22 22,079 110,395
10 27,115 13 & 27,235 24 22,077 110,385
1 27,125 14 & 27,245 25 22,075 110,375
12 27,135 15 & 27,255 23 22,073 110,365
13 27,155 16 & 27,275 27 22,069 110,345
14 27,165 17 & 27,285 28 22,067 110,335
15 27,175 18 & 27,295 29 22,065 110,325
16 27,185 19 & 27,305 30 22,063 110,315
17 27,205 20 & 27,325 32 22,059 110,295
18 27,215 21 & 27,335 33 22,057 110,285
19 27,225 22 & 27,345 34 22,055 110,275
20 27,255 23 & 27,375 37 22,049 110,245
21 27,235 24 & 27,355 35 22,053 110,265
22 27,245 25 & 27,365 36 22,051 110,255
23 27,265 26 & 27,385 38 22,047 110,235
24 27,275 27 & 27,395 39 22,045 110,225
25 27,285 28 & 27,405 40 22,043 110,215

Obr. 2. Puvodni keramicky filtr opatrné vyjmeme

z desky s plosnymi spoji
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Obr. 3. Keramicky filtr muRata
SFGCG455-BX-TC v provedeni SMD
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Obr. 4. Blokové schéma zapojeni konvertoru 137/CB
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Po odstranéni horniho i dolniho plecho-
vého krytu stanice (obr. 1) byl na desce vy-
hledan keramicky filtr 455 kHz. Ve stanici Al-
brecht AR4200 se skryval pod dikladnym
plechovym stinicim krytem, ktery byl peclivé
pfipajen v nékolika bodech na sadu ladé-
nych obvodl. Nejdfive bylo nutné lokalizovat
polohu filtru na horni strané desky, abychom
snadnéji nalezli jeho vyvody na spodni stra-
né - v neprehledné zméti pajecich bodl. Od-
stranéni cinu z péti vyvodu filtru bylo za po-
moci licny (solder remover) velmi snadné.
V nouzi vystaéime i s béZnou vakuovou od-
savackou. Pozor v8ak, abychom pfi opako-
vanych pokusech o odstranéni pajky nespa-
lili lepidlo mezi médénou félii a laminatovou
deskou. Pokud je ve stanici pouzity filtr
v provedeni SMD, ma vyvody po obvodu a
pouhym nahféatim pajkou ho snadno sloup-
neme z desky .

Puavodni keramicky filtr opatrné vyjmeme
(mUze se nam jesté hodit pfi pfipadném na-
vratu upraveného zafizeni do ptvodni funk-
ce) z desky (obr. 2) a na jeho misto zasune-
me keramicky filtr 455 kHz se Sifkou pasma
propustnosti 30 kHz. Lze pouZit libovolny
typ, ktery se nam podafi opatfit napfiklad
v inzerci [11]. Ja jsem vyzkouSel dvé varianty:
nejprve keramicky filtr muRata CFW455B a
pak muRata SFGCG455-BX-TC v provede-
ni SMD (obr. 3). Oba typy filtr mohu dopo-
rucit.

V nékterych luxusnéjsich variantach CB
pouzil vyrobce uzky krystalovy filtr a to jiz
i v prvni mezifrekvenici. Pokud pracuje na
kmito¢tu 21 MHz, nastava problém s jeho
vymeénou za typ se Sifkou 30 kHz. Filtry jsou
bé&zZné vyrabény, avSak cenové nedostupné.
Pritel, ktery byl postaven pred uvedeny pro-
blém, tuto nesnaz vyfesil trochu ,netechnic-
ky* a po vyjmuti filtru spojeni preklenul sig-
nalovou cestu kondenzatorem 1 nF. Zafizeni
kupodivu pracuje bez problémd. Pokud na-
leznete prvni filtr s kmito¢tem 10,7 MHz
v Uzkém provedeni, nahradite jej b&Znym ke-
ramickym filtrem pro rozhlasové pfijimace se
Sitkou 150 az 280 kHz.

Za filtrem 455 kHz je signal zpravidla ze-
silovan v integrovaném obvodu, ktery obsa-
huje omezovac s vystupem na kvadraturni
detektor s rezonanénim obvodem LC. Ve
stanici Albrecht AR-4200 byl pouZit japon-
sky obvod KIA7130, ktery je vyrab&n v mnoha
variantach (napfiklad yPC1028H, LA1150,
KA2245 a BA403) praveé pro pouziti v techni-
ce CB. Nas budou zajimat pouze vyvody 5 a
6, na které je pfipojen obvod LC detektoru.
Pro nezkreslenou demodulaci je potieba,
aby méla linearni charakteristika demodula-
toru Sifku nejméné 40 kHz, proto byl pfipa-
jen paralelné k obvodu LC tlumici rezistor
s odporem 39 kQ. Vétsi zatlumeni nam vSak
pfinese demodulovany nizkofrekvenéni sig-
nél o mensi amplitudé. Pfi pfipadnych expe-
rimentech (ve spojeni s LNC1700) s pfij-
mem signalu z METEOSAT staci Sifka
okolo 20 kHz (kmito&tovy zdvih +9 kHz).

To je v8e. Nyni vratime na své misto
vse, co jsme cestou za nalezenim keramic-
kého filtru odstranili a vodi€e nebo kryty pe¢-
livé pfipajime na plvodni mista. Po zasunuti
desky do plechové skfinky jsou prace na
Upravach u konce a muzeme prejit ke stavbé
konvertoru.

Popis zapojeni konvertoru
137 MHZ/CB

DalSim ukolem bude pfevedeni signalu
o kmito¢tu 137,50 (nebo 137,62) MHz do
pasma CB 27 MHz. K tomu si sestavime
jednoduchy konvertor. Nejprve v8ak nékolik
struénych slov pro zajemce, ktefi se s pfi-
tkali.

Obrazova informace je ze satelitu na po-
zemské pfijimace pfenasena vysilaéem na
kmitoétu 137,50 (NOAA 12 a 15) a na kmito-
¢tu 137,62 MHz (NOAA 17) s frekvenéni
modulaci systémem WEFAX/APT, signa-
lem s kruhovou pravotodivou polarizaci.
WEFAX je velmi stary, ale kupodivu stale
uzZivany systém pro pfenos €ernobilych ana-
logovych snimki standardnim audiokana-
lem. Pracuje se subnosnou 2400 Hz, ktera
je amplitudové modulovana videosignalem.
Minimum modulace (€erna) neni nula, ale
asi 5 %, bila potom 87 %. Barevnost snimk
je generovana programem v PC. Protoze pfi-
jimany obraz nema definovany zacatek ani
konec, dekddovaci program v po¢itaci dopl-
fiuje do pasu snimk( zemépisné udaje (ze-
meépisnou sit a hranice statl) v zavislosti na
misté preletu satelitu.

Na nizkofrekvenénim vystupu pfijimace
ziskame ton o kmitoctu 2400 Hz, ktery je
amplitudové modulovan obrazovou informa-
ci. Proto pfivedeme tento demodulovany sig-
nal na vstup LINE (nebo MIC) zvukové karty
v osobnim poéitaéi a vhodny program (na-
pfiklad JVComm32, WX-SAT nebo WX-
TOIMG, je jich cela fada) demoduluje a se-
stavi obraz do C&itelné podoby. Dekédovaci
program sklada za sebou v intervalu 0,5 se-
kundy jednotlivé dvojice fadku obrazu
v kanale A a B podle synchronizaénich im-
pulst obsazenych v APT signalu [7].

Po struéném uvodu mizeme pfikrocit
k popisu funkce a pak stavby konvertoru,
ktery pfevede signaly z pasma 137 MHz na
vstupni kmitoéty, stravitelné nasi CB stanici.

Technické parametry

konvertoru

Vstupni kmitocet: 137,50 az 137,62 MHz.
Vystupni kmitocet:

pfedvoleny kanal (tabulka 1) v pasmu CB.

Vstupni konektor: F (BNC).

Vystupni konektor(y): F (PL259).

Napéjeni: adaptér 220 V/stabilizovany

vystup 9 az 12 V.

Proudovy odbér ze zdroje: 30 az 50 mA.

Blokové schéma zapojeni konvertoru je
uvedeno na obr. 4. Signal z anténniho ko-
nektoru pro dobré impedanéni pfizplisobeni
pfivedeme na kapacitni déli¢ vstupniho ladé-
ného obvodu, jehoz ,horky" konec je pfipojen
na vstup vf zesilovace, tvofeného jednim
tranzistorem FET. Za zesilovacem nasleduje
dvojity pasmovy filtr, na jehoz vystup nava-
zuje aktivni sméSovac. Pasmo propustnosti
vstupnich ladénych obvodl je nastaveno
pouze na rozsah pfijimanych kmitoctd.

V integrované struktufe smésovace
SA612 je obsazen i oscilator, ktery ve spoje-
ni s krystalem na 5. harmonické kmita na
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pozadovaném (fy - fs). Po sméSovani je
vybran signal (f, - f.s.) ladénym obvodem,
na jehoz vystupu je Pl €lanek 50 Q, ktery je
jakousi jednoduchou pojistkou pro pfipad, ze
byste v roztrzitosti ,zavysilali“ do vystupu
konvertoru. Rezistory nejsou dimenzovany
pro dlouhodobé zakli¢ovani koncového stup-
né CB. Pokud se tak hrubou nedbalosti sta-
ne, bude nezbytné spalené rezistory vyménit
za nové. Roztrziti uzivatelé by mozna méli
radéji preventivné odpojit mikrofon od CB
stanice a zabranit tak nechténému ,zaklico-
vani vysilace" . Vystupni ladény obvod kon-
vertoru by to jisté vydrZel jenom nékolik sekund.

Elektrické schéma zapojeni konvertoru a
deska s plosnymi spoji je uveden na na obr.
5 a 6). Signal je z antény Turnstile [12] nebo
QFHA [13] pfiveden do anténniho konektoru
ANT137 a dale na kapacitni déli¢ s konden-
zatory C1, C2, které tvofi s civkou L1 jedno-
duchy rezonanéni obvod. Vstupni zesilova¢
je osazen tranzistorem T1 s malym Sumo-
vym Cislem typu BF998. Elektroda G1 je pfi-
pojena na napétovy déli¢ tvofeny rezistory
R1, R2 a G2 pak na ,horky“ konec vstupniho
ladéného obvodu. Tranzistor T1 je napajen
pfes L2 a R5 ze stabilizovaného zdroje 6,2 V
(max. 8 V), se Zenerovou diodou D1 a kon-
denzatorem C24.

Zesileny signal je pfiveden na dvojity
pasmovy filtr Butterworthova typu, tvofeny
rezonanénim obvodem L2, C6, volné nava-
zanym pfes sériovou kombinaci kondenzato-
ru C7 aC8nal3s C9aC10. Sitka pasma
propustnosti vstupnich ladénych obvodu je
nastavena pfiblizné na 0,5 MHz.

Vystup pasmového filtru je navazan pres
kapacitni déli¢ na vyvod 71 symetrického
smésovace s integrovanym obvodem IC1
(NE602 nebo NE612). Vyvod 2 je uzemnén
pfes kondenzator C11. Tento obvod pini
funkci dvojitého vyvazeného smésovace a
zaroven oscilatoru. Souéasti integrované
struktury smésovace IC1 je i tranzistor Col-
pittsova oscilatoru, jehoz vnéjsi soucastky a
harmonicky krystal ur&uji pracovni kmitocet
konvertoru. Oscilator je osazen harmonic-
kym krystalem Q1 a pracuje na pevném roz-
dilovém kmitoCtu (f.s - £y ), ktery si sami
zvolime prostou rozvahou podle nasich pod-
minek. KmitoCty krystalu pro 1. az 40. kanal
jsou v rozsahu 22,131 az 22,043 MHz. Tak-
Ze pro vétsinu dvojic zvolenych kanall vysta-
€ime s krystalem 22 MHz, ktery odladime
seriovou civkou nebo kapacitnim trimrem na
poZadovany kmitocet.

Napfiklad firma GES prodava krystal
22,1184 MHz, ktery se v nadem zapojeni
spolehlivé rozkmital na 5. harmonické, {j.
110,592 MHz. Pro pfijem kmito&tu 137,62 MHz
nam vychazi vystupni kmitocet konvertoru
(137,62 - 110,592) 27,028 MHz, coz je jen
0 3 kHz vyssi kmitocet, nez 6. kanal CB pifiji-
mace. Vybérem krystalu s jinym harmonic-
kym kmitoétem dosahneme pfijmu obou ka-
nali 137,51 137,62 MHz. Vhodné krystaly si
muzeme i objednat v [14].

Priklad:

137,50- 110,385=27,115 MHz = 13. kanél CB,
harmonicky krystal 22,077 MHz

137,62 - 110,385 = 27,235 MHz = 24. kanél CB,
harmonicky krystal 22,077 MHz

Bohuzel, pfi praktickych zkouskach
s Colpittsovym oscilatorem ve strukture IC1
se ukazalo, ze ptvodni jednoduché zapojeni,
uvedené v aplikacnim listu obvodu SA612, je
citlivé na vybér pouzitelnych krystald. Proto
byl pfidan vné&jsi oscilator s tranzistorem T2,
v jehoZ kolektoru je zapojen rezonanéni ob-
vod C20 + L4, ktery je naladén na 5. harmo-
nickou kmito¢tu pouzitého krystalu. Oscila-
tor pracuje spolehlivé s libovolnym krystalem
22 MHz. Vystupni signal oscilatoru je pfive-
den pfes kondenzator C21 na vyvod 6 obvo-
du IC1. Nastaveni pozadovaného kmitoctu
nam usnadni kapacitni trimr C17 (pro zmé-
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konvertoru 137/CB

nu f,.. smérem vzhdru) nebo L6 (pro zménu
f.sc Smérem dol0). Na desce osadime vzdy
jen jednu souc&astku - trimr nebo civku. Po-
kud budete mit ve svych zasobach krystal,
ktery nebude odpirat kmitat v zapojeni podle
aplikaéniho listu, mizete oscilator s T2 ne-
zapojit a pouzit plivodni variantu.

Vystup konvertoru je osazen jen jedno-
duchym ladénym obvodem s L5 a kapacit-
nim délicem C12, C13, C14, ktery je nastaven
do rezonance na kmito&tu v okoli 27 MHz a
je zapojen mezi vyvody 4 a 5 integrovaného
obvodu IC1.

IC1 je napdjen ze stabilizovaného zdroje
6,2 V, se Zenerovou diodou D2 a kondenza-
torem C27. Zde je nutné upozornit, ze vy3ssi
napajeci napéti nez 8 V obvody NE602 nebo
NE612 nevratné znici.

Ladéné obvody vstupu a oscilatoru jsou
navinuty na kostfi¢kach priméru 5 mm a
opatfeny kovovymi stinicimi kryty 7 x 7 mm.

Vystupni signal konvertoru v pasmu
27 MHz je vyveden z kapacitniho délice
pfes ,elektronickou pojistku“ tvofenou PI
¢lankem s rezistory R9 az R11 s vloznym
utlumem -10 dB, napfiklad na konektor typu
PL259. Z uspornych duvodl neni konvertor
nijak ucinnéji ochranén proti vstupu vf signa-
lu z CB stanice v rezimu vysilani.

Napajeci zdroj

Konvertor Ize napajet z jednoduchého
adaptéru stabilizovanym napétim 9 az 12 V/
/50 mA, které je pfivedeno do konvertoru pfi-
mo na svorky JP2. Jina varianta umoziuje
pfivést napajeni pfes vystupni vf konektor
K2 a tlumivku TL4 ve zndmém zapojeni
z televizni anténni techniky. Pozor, tlumivku
do zapojeni osazujeme pouze ve druhé vari-
anté!

Vstupni tranzistor T1 a integrovany ob-
vod IC1 bude napajen ze stabilizatoru se
dvéma Zenerovymi diodami 6,2 \V/, umistény-
mi pfimo u vstupniho tranzistoru a smésovace.

Pokud zvolime u antény predzesilovag,
budeme jej rovnéz napajet po koaxialnim ka-
belu pfes vstupni konektor K1 a vysokofrek-
venéni vyhybku, tvofenou tlumivku TL1 o in-
duké&nosti asi 1 uyH a kondenzatorem 100 nF.
Protoze pfedem neni znamo, jaky predzesi-
lova¢ bude pouzit (pokud to bude nutné),
osadime vyhybku sou¢astkami TL1, C22 a
JP1 az po ziskani pfedzesilovage, nebo ji
zakoupime zaroven s nim.

Popis stavby konvertoru

Nejprve si pfipravime potfebné pasivni
soucastky a proméfime jejich elektrické pa-

rametry. Po vizualni kontrole obou stran des-
ky konvertoru miizeme zacit osazovat podle
obr. 6. Dbame na spravnou polaritu elektro-
lytickych kondenzator( a diod. Dale osadime
objimku integrovaného obvodu IC1 a dalsi
soucastky podle seznamu. Civky ladénych
obvodu L1 az L4 navineme dratem CuL o pr-
méru 0,212 mm na kostry priméru 5 mm.
Pocet zavitu je u véech vstupnich civek i os-
cilatoru L1 az L4 shodny - 2,75 zavitt. Pocet
z4avitl L6 je uréen doporucenim pro pouzity
harmonicky krystal, zpravidla vystacime s 5
az 6 zavity, navinutymi na trnu priméru 4 az
5 mm. Civka L6 vystupniho rezonanéniho
obvodu je navinuta na kostfe o priméru 5 mm
9 zavity dratem 0,15 mm. Po zajisténi vSech
vinuti voskem civky osadime do desky a za-
pajime. Pak nasuneme kryty 7 x 7 mm a za-
pajime. Indukénost L6 nebo kapacitni trimr
C17 pouzijeme pouze tehdy, kdyz to bude
vyzadovat nastaveni harmonického krystalu
na pozadovany kmitocet podle tab. 1.

Feritova jadra v L1 aZ L3 jsou typu NO1.
Vystupni ladény obvod muze byt navinut na
kostfe priméru 5 mm s jadrem NO5 a kry-
tem 7 x 7. mm, nebo alternativné na toroidu
praméru 6 az 10 mm, nejlépe z materialu
NO5.

Oziveni a nastaveni
konvertoru 137 MHZ/CB

Po prvnich neblahych zkuSenostech
mnohych zacinajicich konstruktérd jiz ani
jim snad neni tfeba pfipominat, ze pecliva
prace pfi vybéru soucastek, jejich osazovani
do DPS a bezchybné péjeni je zakladni pod-
minkou, kterd vede k o¢ekavanému cili.
Konstrukce konvertoru byla navrzena tak,
abychom pfi ozivovani jednoduchymi pro-
stfedky spolehlivé dosli k uspé&Snému zavéru.
Nastavovani by nam ulehéil &ita€ (napfiklad
konstrukce [15] a jednoduchy osciloskop.
Pokud pouzZijeme doporuéenych soucastek
a budeme se Fidit radami pfi ozivovani, vy-
stacime pouze s multimetrem a plastovym
Sroubovakem.
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Nejprve ke konvertoru pfipojime napajeci
napéti ze stabilizovaného zdroje s proudo-
vou ochranou (v nouzi pouzijeme stabilizova-
ny adaptér 9 az 12 V) a v prazdné objimce
integrovaného obvodu zméfime napéti na
vyvodech 3 (GND) a 8 (+) napdjeni, které by
nemélo pfesahovat 8 V. Neodpustim si pfi-
pomenout, Ze pfi ozivovani se nejednou uka-
zalo, Ze neobvyklé chovani zapojeni bylo
zpUsobeno nikoliv vadnou polovodi¢ovou
soucastkou, ale jeho nedokonalym napaje-
nim! Objimku az nyni osadime pfislusnym
integrovanym obvodem, do koster civek za-
Sroubujeme feritova jadra s prouzky ,igelitu”.

Nastaveni oscilatoru

s harmonickym krystalem

Pokud vlastnime ve vybavé &ita¢, jeho
vstupni sondu pfipojime na vyvod 7 integro-
vaného obvodu IC1 (mé&fici bod J2) a ovéfi-
me kmitocet oscilatoru, ktery by se nemél
pfilis li8it od hodnoty na pouzdru krystalu.
Pomoci zmény kapacity trimru C14 a pfipad-
né indukénosti L7 (TL3) dostavime pozado-
vany kmito¢et podle zvoleného kanalu CB
vstupu.

Nastaveni ladénych obvodu

Idedlni zplsob nastaveni ladénych obvo-
dl ndm umozni méfici pracovisté pritele
- radioamatéra, ktery jisté ovlada pouziti vf
generatoru nebo rozmitace a postup nebu-
deme popisovat.

Pokud jsme zavisli pouze na ,generatoru
NOAA*, tedy na skute¢ném pfijimaném sig-
nalu na vstupu konvertoru, musime zvolit na-
hradni postup. Na vstup konvertoru pfipoji-
me anténu pro pasmo 137 MHz, vystup
konvertoru propojime se vstupem CB stani-
ce a zvolime poZadovany kanal (viz rozvaha
v tab. 1 pfi volbé kmito&tového planu).

Nejprve zatlumime (pfekleneme) civku
L5 rezistorem 10 kQ a do civek zaSroubuje-
me feritova jadra asi do 1/3. Anténu pfipoji-
me na vstup konvertoru pouze kvalitnim ko-
axialnim kabelem s kratkym svodem a
pockame si na prelet satelitu NOAA. Dobu,
kdy je mozné signal ze zvoleného satelitu
pfijimat v naSem bydlisti, za nas vypocita
vhodny program [16]. V uvodu nastavovani
si vybereme pfelet s co nejvyssi elevaci (za-
jistime si tak co nejdel8i ¢as na praci za
podpory ,generatoru NOAA®) a pokusime se
o poslech vysilani. Pfedpokladem uspé&chu
je funkéni oscilator, spolehlivé pracujici na
zvoleném harmonickém kmitoctu podle ta-
bulky 1.

Z reproduktoru bychom méli uslySet ton
2400 Hz, ponofeny v Sumu, kratce pieruSovany
v rytmu 0,5 Hz. Otacenim jadry v jednotli-

CPraktickz’l elektronika P.WRELGIGT - 03/2004



/0

\/\
AN

A

O\

OO
/\\/o

vych ladénych obvodech zahajime vyhleda-
vani minima Sumu v demodulovaném nizko-
frekvenénim signalu CB stanice. Postupuje-
me odzadu od L3 k L1. Hledame polohu, kdy
je Sum v pfijimaném signalu nejmensi. Feri-
tovymi jadry v jednotlivych civkach otacime
zasadné pouze Sroubovakem plastovym,
nebo z tvrdého dfeva (bambus). Opakova-
nym nastavovanim jader vyhledame maxi-
mum nezasumélého signalu. Postup v pri-
béhu preletu satelitu nékolikrat opakujeme
az k nasi pIné spokojenosti. Nakonec od-
stranime tlumici rezistor na L5 a soustavu
L1 az L3 a L5 naposledy dostavime na mini-
mum Sumu. Pak jadra v civkach zajistime
v€elafskym, nebo jinym voskem proti samo-
volnému pootaceni. Mozna to po prvnim pfe-
letu nestihneme, ale nastavovani mizeme
opakovat nékolikrat denné.

Skrinka: ano ¢i ne?

Sestaveny a vyzkouseny konvertor mu-
Zeme vestavét do velmi praktické skfinky
typu ALUBOS od firmy BOPLA, na niz jsou
navrzeny i vné&jsi rozméry desky a dosahnete
tak vzhledu profesionalniho vyrobku. Skfirka
je velmi robustni a snese i hrubé zachazeni.
V Eelech skfifky jsou vyvrtany otvory pro
vstupni a vystupni vf konektory typu F. Na
vzhledu neSetfete - dobfe vypadajici konver-
tor znasobi vasi radost. Konektory na pfedni
a zadni panel skfifiky pouzijte podle doporu-
¢eni - na vstup 137 MHz konektor BNC
nebo F a na vystup BNC nebo PL259. Po-
kud budete pfisné hlidat cenu konvertoru,
pak vam zbyva méné luxusni varianta plasto-
va (oboustranny cuprextit FR4) nebo kovova
skfifika vlastni vyroby z ohybanych hliniko-
vych nebo ocelovych plechi.

Jak pripojit nf vystup
pfijimace k PC

Po demodulaci signalu pfijimaéem CB
dostaneme na nizkofrekvenénim vystupu

Obr. 6. Deska s plodnymi spoji TOP konvertoru 137/CB
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amplitudové modulovany tén 2400 Hz, ktery
je pak mozné zpracovat nékolika zpusoby
[2]. APT/WEFAX signal byl v minulych |é-
tech zpracovavan na starsich pocitacich bez
zvukoveé karty za podpory programu JVFAX
7.1a. (v prostfedi operaéniho systému
Microsoft MS-DOS 3.0 az 6.22). Kdo ma za-
jem do dusledku naplinit odkaz Jana Nerudy,
muze si prostudovat kapitolu EASY INTER-
FACE v [2]. Je tam popsan jednoduchy po-
stup, ktery spociva v pfevodu amplitudové
modulace na modulaci frekvenéni. Takto
upraveny signal je pfiveden do sériového
portu osobniho pogitace. Diky zanedbatel-
nym cenam starSich osobnich pocitacu se
nam tak nabizi moznost sestavit soupravu
pfijimace a dekodéru s minimalnimi finané-
nimi naklady a provozovat pfijem meteoob-
razku v nepretrzitém rezimu.

Dnes nam ,rychlé” pocitace s velkou
operacni paméti umozni pouzivat nejnovéjsi
programove vybaveni [17, 18]. Demodulova-
ny signal 2400 Hz je pfivadén z nf vystupu
LINE_SB pfijimace pfimo do vstupu zvuko-
vé karty osobniho pocitace.

Pfipojeni pfijimace RX-137-141 ke vstu-
pu zvukové karty pocitace je velmi snadné.
Z konektoru pro sluchatka nebo reproduktor
pfijimace CB propojime stinénym nf kabelem
nizkofrekvenéni signal na konektor Lineln
nebo alternativné i do mikrofonniho vstupu
zvukové karty. Byl vyzkousen bézny nf kabel
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délky az 20 metrQ, bez pozorovatelného vlivu
na jakost obrazu.

Program pro dekédovani
signalu WEFAX
za podpory programu
JVComm32 nebo Wxtolmg

Dekddovani snimk(i osobnim poéitatem
podporuje fada modernich programu [17,
18], z nichZ jsem vyzkousel demo verze pro-
grami JVComm 32 a WXtolmg (elegantni
varianty, kdy odpada Easylinterface a zbyva
jen propojeni nizkofrekvenéniho vystupu CB
se vstupem LINE zvukové karty osobniho
pocitate) musim konstatovat, Ze jsem nadel
vétsi zalibeni v programu Wxtolmg, ktery je
spiSe specializovan pro pfijem APT a do ob-
razu vklada aktualni mapu kraje, nad nimz
aktualné satelit snima obraz.

Oba programy mohou pracovat na pozadi
jinych spusténych programi v PC a umoz-
fiuji zaroven zpracovavat pfijaté obrazky
(prohlizet, provadét vyiezy, zasilat e-mailem
pratelim apod.).

Zaveér

Popsana uprava odlozené CB stanice a
stavba konvertoru je ur€ena pro zacinajici
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radioamatéry, ktefi zpravidla neoplyvaji
mnozstvim méficich pfistroju a velkymi zku-
$enostmi z vf techniky. Konvertor Ize pouzit
i pro jina kmito¢tova pasma, po malé modifi-
kaci - jenom zménou vlastnosti pAsmového
filtru na vstupu a zmé&nou harmonického
krystalu.

Dalsi informace (napriklad o aktualnich
cenéach stavebnice konvertoru, nebo hoto-
vého nastaveného vyrobku) si vyZzadejte u
autora tohoto prispeévku na adrese EMGO,
ing. Miroslav Gola, Areal VUHZ a. s. 240,
739 51 Dobra, nebo na tel. 558 601 471,
602 720424, e-mail: emgo@vuhz.cz, nebo
si vyhledejte na Internetu na adrese http.//
www.emgola.cz/.

Seznam soucastek

R1 100 kQ

R2 100 kQ

R3 820 Q

R4 47 Q

R5 820 Q

R6 22Q

R7 680 Q

R8 1,2kQ

R9 100 Q

R10 75Q

R11 100 Q

C1 5,6 pF

Cc2 33 pF

C3 1nF

C4 1nF

C5 1nF

C6 1,2 pF

Cc7 1pF

C8 1pF

C9 18,2 pF

C10 33 pF

C11 47 nF

C12 120 pF

C13 150 pF

C14 330 pF

C15 1nF

C16 1nF

C17 2 az 22 pF, trimr
C18 5,6 pF

C19 8,2 pF

C20 12 pF

C21 5,6 pF

C22 1nF

C23 100 nF

C24 100 nF

C25 10 yF/16 'V
C26 100 nF

Cc27 100 nF

C28 10 yF/16 'V
C29 100 nF

C30 100 pF/16 'V
T1 BF998

T1 BF199

D1 ZD6V2

D2 ZD6V2

D3 LED, €erv. 3 mm
IC1 NE602 (NE612)
Q1 22 MHz/5.harmonicka
TL1 1 pH radialni provedeni
TL2 1 pH radialni provedeni
TL3 1 uH radialni provedeni
TL4 1 pH radialni provedeni

L1 L obvod 7 x 7 mm, kostra 5 mm, 2,72 za-
vit(/0,202 mm
=

M o _
;{M'_.
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Cc
[f1 1 're)
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Obr. 7.
Zapojeni
Colpittsova
oscilatoru
— zdroj:
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Tab. 2. APT FRAME FORMAT NOAA

APT Video Line Titne

e

Y

[ 0.5 seconds
1 i 1
H 2 H Ivlinute Llarker [ 2
3 -4 lines 3
3 P 3 ]E (2 white, 4
P F 2hlack)
o | A S RN g
v |c s |5 |¢C 6
N | E 128 |2 £ !
Cne Channel ) N C hannel g
Complete | C | & A Lines | 8 c | a B -
APT ; 2 Video
Frame | A |ama| Vi%€0 10 | p | and 10
11
o 11 M ¢
. 12 Py 12
R 13 R & Lines | 13
K 14 K 14
E 15 E 15
R T E 16
Telemetry Frame A T Telemelry Frame B J
WEDGE | WEDGE | WEDGE | WEDGE |WEDGE | WEDGE | WEDGE | WEDGE
#1 #2 # # 45 # 7 P
1 2 3 4 5 i 7 3
Zera Thermistor | Thermistor |Thermistor | Thermistor Patch Back Channel
Modulation|  Temp. Termp. Temp. Temp. Temp. Scan ILD.
Reference #] #2 #3 #4 Wedge
9 10 11 12 13 14 15 16
Notes:

1) Each telemetry frames consists of 16 points
2y Telemetry frame rate is 1 frame per 84 seconds
33 Each telemetry point iz repeated on 8 successive APT wideo lines

L2 L obvod 7 x 7 mm, kostra 5 mm, 2,72 za-
vit(/0,202 mm

L3 L obvod 7 x 7 mm, kostra 5 mm, 2,72 za-
vit(/0,202 mm

L4 L obvod 7 x 7 mm, kostra 5 mm, 2,72 za-
vit(/0,202 mm

L5 L obvod 7 x 7 mm, kostra 5 mm, 9 zavit(/
/0,15 mm

L6 L obvod samonosné na 5 mm, 5 az 6 za-
vit(/0,5 mm

L6x Tlumivka TL3 - 15 zav. 0,15 na rezistoru
10 kQ (alternativné pro interni ,Collpits*)
Konektor ANT137MHZ - F nebo BNC
Konektor ANT CB 27MHZ - F nebo PL259
Deska s plosnymi spoji FR4 oboustranna,
rozmér 92x 45x 1,5 mm

Skfika ALUBOS Bopla, typ ABP100-0100

Dily pro prestavbu CB stanice
Keramicky filtr muRataSFE10.7MS-280
KHz bandwidth (alternativné - viz text)
Keramicky filtr muRata CF\W455B (viz text)
Keramicky filtr muRata SFGCG455-BX-TC
v provedeni SMD
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obsahoveé aktualizovany k terminu publikace
€lanku v PE 3/2004. Za pfipadné ztraty aktu-
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